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OvervoHsge protec:t:ion device e.g. for telecom municatiiort e<|uipment: - Has 
pl3st:i<: we£> pr-ojecfiirig in^o sparlc-gap l3et:ween Iwo vertical electirodes wHich 
releases elect:ronegat:ive gas when arc striRes 
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An overvoltage protection device for the 



discharge of transient overvortages has at 
teast two cylindrical, preferably vertical, 
electrodes and an airgap between thenn. There 
is an element to assist the abrupt discharge in 
the airgap which projects into the gap like a 
web. It IS made from plastic with low resistance 
to surface creep currents. Under the effect of 
an arc, the plastic releases electronegative 
gases. One electrode is surrounded by the 
other and there are preferably three such 
plastic webs between the electrodes. There 
may be an additional third electrode around 
the whole assembly with preferably three webs 
between the this electrode and the one 
immediately inside it, staggered with respect to 
the innermost webs. ADVANTAGE - Better arc 
striking and Extinction properties. 
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Prufungsantrag gem. i 44 PatG ist gesteilt 
Qberspannungsschutzelement 

€»iement ztir Ableitung von transientera Ob&rspannun^en, mit 
zwei - zumtnetest irn w^sentiichen - zylindrisoh^n. vertlkat 
an^eordneten Elektroden (t, 2) urtd einer zwischen den 
Elektroden (1, 2) wirksamen l_uft- Durchschlag-Funkenstrek- 

Das erflndungsgemaSe UberspannLrngsschutzelem^nt ist in 
bezug auf die AnsprecHspannung verbessert, und ^war 
dadurcti, daS zwrschen den beiden Efektrodeo {1, 2) ein© 
erne GlestentJadurtg austosende Zuodhilfe (4-) vorgesehen ist. 
Erf indur»Qsgema(i (st also in das ObersparvnungsschutzeJ^- 
ment, von dem die Erfindung ausgeht, da& also etne 
Luft-Durchschlag-Funken strecke (3) aufweist, g(«ichsam ei- 
Hitfs-t_uft-Oberscblag'Funkenstrecke integriert. 
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Beschreibung 

Oie Erfindung betrifft ein Oberspannungsschutzele- 
ment zur Ableitung von transienten Oberspannungen, 
mit mindestens zwei — zumindest itn wesentlictien — 
zylincirischei:!, vorzugsweise vertikat angeordneten 
Elektrodeji und einer ^^wischen den Elektroden wirfcsa- 
men Luft^-Otirchschlag-Fonlceristrecke. 

Elektrisclie, insbesondere aber elektronische IvleB-:, 
Steuer-, Regei- und Schaltkreise, vor allem auch Fern- 
meldeeiiirichtunj^en und -anlagen. sind empfindiich ge- 
gen iransiente Oberspannungen^ wie sie insbesondere 
durch atmospharische Entla.dungen, aber auch durch 
ICurzschliisse und Schalthandlungen. in Energieversor- 
gungsnetzert auf treten kftmnten. Diese Empfindlichkeit 
hat in dem MaBe ^rugenommen^ iodem elektronische 
Baueiemente, insbesondere Transistoren und Xhyristo- 
ren, verwendet werden; vor allem sind zunehmend ein- 
gesetzte integrierte Schaltkreise in starkem IvIaBe durch 
transiente Oberspannungen gefahrdet, 

Neben den Oberspannungsschutzeleinenten, von de- 
nen die Erfindung ausgeht <vgL die DE-PSen 37 16 997, 
38 37 051 und 39 lO 435), ^Iso soichen rnit einer Luft- 
Durchschlag-Kunkenstrecke, gibt es Oberspannungs- 
schutzelemente mit einer Luf t-Qberschlag-Funken- 
strecke^ bei denen also beim A^nsprechen eine Oleitent- 
iadung auftHtt (vgL die E>E-OSen 27 18 188, 29 34 236 
und 31 Ol 354). 

Oberspannungsschutzeiemente der Art, von der die 
Erfindung ausgeht, also mit einer Luft-Ourchsohlag- 
Funkenstrecke, haben gegenUber tJberspannungs- 
schutzelementen mit einer Luft-Oberschlag-Funken- 
strecke den Vorteil einer hoheren StoBstromtragfahig- 
keit, jedoch den Nachteil einer hoheren — und auch 
nicht sonderlich konstanten — Ansprechspasmung. 

Oer Erfindung liegt nun dse Aufgabe zugrunde, das 
Oberspannungsschutzelement, von dem die Erfindung 
ausgeht, in bezug auf die Ansprechspannung aiu verbes- 
sern, 

Oas erfindungsgemaBe Uberspannungsschutzele- 
ment, bei dem die zuvor hergeleitete und dargetegte 
Aufgabe gelost ist, ist nun zunachst und im wesentlichen 
dadurch gekennzeichnet, daS zwischen den beiden Elek- 
troden mindestens eine eine Gleitentladung auslosende 
Zundhilfe vorgesehen ist, ErfindungsgemaB ist also in 
das Oberspannungsschutzeiement, von dem die Erfin- 
dung ausgeht, das also eine Luft-Durchschlag-Funken- 
strecke aufweist, gleichsam eine Hilfs-Luft-tjberschlag- 
Funkenstrecke integriert. Oie erfindungsgemaS inte- 
grierte HiIfs-L-uft-Oberschiag*Funkenstrecke hat eine 
relativ konstante und vor allem geringere Ansprech- 
spannung als die dem eigentMchen Oberspannungs- 
schutz dienende L.uft-E>urchschlag-Funkenstrecke. Ein- 
mal angesprochen^ bei einer relativ konstanten nicdri- 
gen Ansprechspannung, fQhrt die geziindete Hiifs-L.uft- 
Oberschiag-Funkenstrecke zu einem "schlagartigen" 
Zliinden der Luft-Durchschiag-Funkenstrecke mit rela- 
tiv hoher StoBstromtragfahigkeit, Anders ausgedriickt 
sind bei dem erfindungsgemaSen Oberspannungs- 
schutzelement die Vorteile einer l^uft-I>urchschlag- 
Funkenstrecke und einer Luft-OberschLag-Funken- 
strecke verwtrkiicht und deren Machteite eiiminiert. 

Im einzelnen gibt es nun verschiedene Moglichkeiten, 
das erflndungsgemaBe Obcrspannungsschutzelement 
auszugestalten und weiterzubilden. Oazu wird verwie- 
sen einerseits auf die dem Paten tansprueh 1 nachgeord^ 
neten Paten tanspriiohe, a.ndererseits auf Ausfahrungs- 
beispiele^ die in Verbindung mit einer Zeichnung erl^u- 
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tert werden. In der Z^eichnung zeigt 

Fig, 1 einen Schnitt durch eine erste bevorzugte Aus- 
fuhrungsform eines erfindungsgemaBen Oberspan- 
nungs schu t ze leme n ts, 
S Fig. 2 eine Oraufsicht auf das Oberspannungsschutz- 
eiement nach Fis^ 1 > 

Fig. 3 in gegeniiber der Fig- 1 wesentiich vergroSer- 
ter E>arsteHung3 den Ausschnitt A aus Fig. 1, 

Fig, 4 stark schematisch, einen Schnitt durch eine 

io zweite bevorzugte Aus- fuhrungsform eines erfindungs- 
gemaBen Oberspannungsschutzelements und 

Fig. 5 eine Oraufsicht auf das Oberspannungsschutz- 
element nach Fig. 4. 

Die in den Figuren dargesteilten Oberspannungs- 

15 schutzeiemente dienen der Ableitung von transienten 
Oberspannungen, Tvie sie insbesondere durch atmo- 
spharische Entladungen, aber auch durch ICurzschliisse 
und Schaithandlungen in Energieversorgungsnetzen 
auf treten konnen, und weisen zunachst zwei im wesent- 

2o lichen zylindrische, vertikal angeordnete Elektroden 1, 2 
und eine zwischen den Elektroden 1, 2: wirksame Luft- 
Durchschlag-Funkenstrecke 3 auf, 

EcfindungsgemaB ist zwischen den beiden Elektroden 
2 mindestens eine eine Gleitentladung auslosende 

25 Z:undhilfe 4 vorgesehen. E>amit ist erfindungsgemaB in 
das Oberspannungsschutzelement, von dem die Erfin- 
dung ausgeht, das also eine Luft-Durchschlag-Funken- 
strecke 3 aufweist, gleichsam eine Hilfs-I^uft-tJber- 
schlag-Funkenstrecke integriert. Oie erfindungsgemaB 

30 integrierte Hilfs-Luft-Oberschlag-Funkenstrecke hat ei- 
ne relativ konstante und vor allem geringere Ansprech^ 
spannung als die dem eigentlichen Oberspannungs- 
schutz dienende Luft-Durchschiag-Funkenstrecke 3. 
Einmal angesprochen, und zwar bei einer relativ kon- 

35 stamen niedrigen Ansprechspannung, fiihrt die geziin- 
dete Hilfs-Luft-Oberschlag-Funkenstrecke ,zu einem 
"schlagartigen" Zilnden der Luft-Ourchschlag-Funken- 
strecke 3 mit rela^tiv hoher StoBstromtragfShigkeit. 

In beiden in den Figuren dargestellten Ausftihrungs- 

4.0 beispielen ragt die Ziindhilf e 4 nur teilweise in die Luft- 
Durchschlag-Funkenstrecke 3 hinein. Im ubrigen ist die 
5^undhilfe 4 stegartig ausgefuhrt, Sie besteht aus K.unst- 
stoff, und zwar aus einem ICunststoff mit geringer 
ICriechstromfestigkeit, der bei Lichtbogeneinwirkung 

45 gast, namiich elektronegative Gase freisetzt. 

Im iibrigen gilt fur die beiden in den Figuren darge- 
stellten Ausfohrungsbeispiele erfindungsgemaJBer 
. OberspannungsschutzeJemente, daB eine Elektrode 1, 
die innere Elektrode, von der anderen Elektrode 2, der 

so auBeren Elektrode, mantelformig umgeben ist. 

Welter obeo ist in bezug auf das erfindungsgemaSe 
Oberspannungsschutzelement ausgefiihrt, daB zwischen 
den beiden Elektroden 1,2 mindestens eine — eine Glei- 
tentladung auslosende — Zundhilfe 4 vorgesehen ist. 

55 Vorzugsweise sind jedoch, wie dies der Fig- 5 entnom- 
men warden kann, zwischen den beiden Elektroden 1, 2 
drei Zundhilfen 4 — gleichmaBig uber den Umfang ver- 
teilt — - vorgesehen. 

Oas in den Fig- 4 und 5 dargestellte Ausfiihrungsbei- 

so spiel eines erfindungsgemaBen Oberspanoungsschutz-: 
elementes unterscheidet sich von dem in den Fig- 1 bis 3 
da^rgestellten Ausfiihrungsbeispiel nun vor alleTii da- 
durch, daG eine dritte Elektrode 5 vorgesehen ist und die 
dritte Elektrode 5 die zweite Elektrode 2 manteif<irmig 
umgibt, Es handelt sich hier also um eine Drei- Elektro- 
den- Funkenstrecfce, Oabei ist auch zwischen der zwei* 
ten Elektrode 2 und der dritten Elektrode 5 mindestens 
eine ^undhilfe 6 vorgesehen. Xa.ts&chlich sind zwischen 
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der zweiten Elektrode 2 und der dritten Elektrode S drei 
Zundhllfen 6 — gleichmaBig iiber den Umfang verteilt 
— vorgesehen. Die Ziindhilfen 6 zwischen der zweiten 
Elektrode 2 und der d^ritten Hlektrode 5 sind g^egeniiber 
den Zuncihilfen -4 zwischen der ersten Elektrode 1 und 5 
der zweiten Elektrode 2 umfangsmaBig versetzt vorge- 
sehen. Eine Ziindhilfe 6 befmdet sich immer genati in der 
Nlitte zwischen zwei Ziindhilf en 4. 

Es ist bereits darauf hingewiesen worden, daB die 
Ztindhilfen 4 bzw, 6 als Hilfs-Luft-Oberschlag-Funken- 10 
strecken zwischea den Elektroden i und 2 bzw, 2 und 3 
wirkers, mit deii Ziindhilfen 4- bzw. 6 also die Luft-E>urch- 
schiag- Funkenstrecke 3 zwischen clen Elektroden I und 
2 und die Luft-Ourchschlag- Funkenstrecke 7 zwischen 
den Elektroden 2 und 5 "schlagartig" zum Zttnden ge- 15 
bracht werden konnen. Foiglicb kannen die Zlundhilfen 
4 und 6 msgesamt so ausgelegt werden, daB rr\it Ulilfe 
der Zliindhilfeo 4 und S das Anspreohverhalten der erfin- 
dungsgemaBen Oberspannungsschuta^elemente gesteu- 
ert werden kann. E>a2:u kann eine Ausgestaltung hilf- 20 
reicb sein, die dadurch gekennzeichnet ist, da0 die Ziind- 
klifen S zwischen der zweiten Elektrode 2 und der drit- 
ten Elektrode 5 eine andere OroBe und/oder Form ha- 
ben und/oder aus andercm Tvfaterial bestehen ais die 
Zundhllfen 4 zwischen der ersten Elektrode 1 und der 25 
zweiten Elektrode 2, 

SchlieSlich kann das Ansprechverhalten der erfin- 
dungsgemaSen tjberspannungsschutzelemente auch 
dadurch beelnfluSt werden, daJ3 die Elektroden t, 2 und/ 
Oder die Elektrode 5, so welt vorhanden, unterscJaiedlich 30 
lang ausgefuhrt werden. 

v<VbschlieBend sei noch darauf hingewiesen, daB die 
Z^lindhilfen 6 im einzelnen so ausgeftihrt sein konnen, 
wie dies in bezug auf die Zund^hiifen 4 detailJiert be- 
schrieben ist, 35 

Paten tanspriiche 

1. Oberspannungsschutzelement zur A.bleitung von 
transienten Oberspannungen, mit miodestens zwei 40 
— zumindest im wesentiichen — zyijndrischen, vor- 
zugsweise vertlkal angeordneten Elektroden und 
einer zwischen den Elektroden wirksamen Luft- 
Durchschlag'Funkenstrecke> dadurch gekenn- 
zeicUnet, daB zwischen den beiden Elektroden (1, 45 
2) mindestens eine eine Oleitentlaciung ausldsende 
2:iin<ihilfe <-4) vorgesehen ist. 

2- Oberspannungsschutzelement nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, da6 die Ziindhilfe (4) nur 
teilweise in die L-uft-Durchschlag- Funkenstrecke so 

(3) hineinragt, 

3, Oberspannungsschutzeiement nach Anspruch 1 
o<ler 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Ziindhilfe 

(4) stegartig ausgef Qhrt ist, 

4-. Oberspannungsschutzelement nach einem der 55 
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zundhiife (4) aus ICunststoff besteht. 

5. Oberspannungsschutzelement nach Anspruch 4-, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Zundhiife {4> aus 
einem KLunststoff mit geringer iCriechstromfestig* eo 
keit besteht- 

6. Oberspannungsschutzelement nach Anspruch 4 
Oder 5, d.adurch gekennzeichnet, daB die ZOnd-hiife 
(4-) aus einem bei Lichtbogeneinwirkung gasenden, 
namlich eiektronegative Oase freisetzenden K.unst- 65 
stoff besteht. 

7. Oberspannungsschutzelement nach einem der 
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
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eine Elektrode (1), die innere Elektrode, von der 
anderen Elektrode (2% der auSeren E!ektrode, man- 
telformig umgeben ist. 

Oberspannungsschutzelement nach Anspruch 7^ 
dadurch gekennzeichnet* da& zwischen den beiden 
Elektroden (1,2) mehrere, vorzugsweise drei Ziind- 
hilfen (4) — vorzugsweise gieichmaBig uber den 
tJmfang verteilt — vorgesehen sind, 

9, Oberspannungsschutzelement nach Anspruch 7 
Oder 8^ dadurch gekennzeichnet, daB eine dritte 
Elektrode (5) vorgesehen ist und die dritte Elektro- 
de (5) die zweite Elektrode (2) mantelf^rmig um- 
gibt 

to, Oberspannungsschutzelement nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB auch zwischen der 
zweiten Elektrode (2) und der dritten Elektrode (5) 
inindesteos eine Zundhiife (6) vorgesehen ist. 
It. Oberspannungsschutzelement nach Anspruch 
10^ dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der 
zweiten Elektrode (2) und der dritten Elektrode {5) 
.mehrere, vorzug^sweise drei Zundhllfen (6) — vor- 
zugsweise gieichmaBig tiber den Umfang verteilt 
— vorgesehen sind- 

12. Oberspannungsschutzelement nach den An- 
spruchen 8 und 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Zundhllfen (6) zwischen der zweiten Elektrode 
<2) und der dritten Elektrode (5) gegenuber den 
ZQndhilfen (4-) zwischen der ersten Elektrode (1) 
und der zweiten Elektrode (2) umfangsmaBig ver- 
setzt vorgesehen sind. 

13- Oberspannungsschutzelement nach einem der 
Anspriiche lO bis 12, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Zundhiife bzw, die Ziindhilfen (6) zwischen der 
zweiten Elektrode (2) und der dritten Elektrode (5) 
eine andere GroBe und/oder Form haben und/oder 
aus anderem Material besteht bzw, bestehen als die 
Ziindhilfe bzw, die Ziindhilfen (-4) zwischen der er- 
sten Elektrode (1) und der zweiten Elektrode <2). 

14- Oberspannungsschutzelement nach einem der 
Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Elektroden (1, 2, 5) unterschiedtich lang ausge- 
ftihrt sind. 
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